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25. EXPERTENGESPRACH DER FACHZEITSCHRIFT NATURSTEIN:

Dem Wasser keine Chance geben

Geballte Kompetenz, hier auf dem Gutjahr-Geldnde: v.l.n.r. Dipl.-Ing. (FH) Reiner Krug, Dr. Jorg Sieks-
meier, Dipl.-Ing. Walter Mauer, Walter Gutjahr, Herbert Fahrenkrog, Dipl.-Ing. Dieter Zimmermann, Stefan
Jedersberger, Dipl.-Chem. Andreas Schmeizl, Dr.-Ing. J6rn Buchholz, Dipl.-Ing. Arch. Matthias Zaller,
Hans-Joachim Mehmcke, Dr. Ralf Kownatzki und Dipl.-Ing. (FH) Joachim Deppisch (es fehit Jorn Dahnke)
Foto: Barbel Hollander

Sachverstindige konnen ein Lied davon singen: Natursteinanwern-

dungen im Aufsenbereich sind nach wie vor besonders schadens-

trdachtig. Deshalb haben wir das Thema unseres allerersten Experten-

gesprdchs vor acht Jahren nochmals in einer Expertenrunde disku-

tiert. Zur Debatte stand diesmal nicht nur die Verlegung, sondern
auch der Schutz von Aufsenbeldgen aus Naturwerkstein. Betrachtet

wurde ein normal belasteter Terrassenbelag.

aturstein im Aufienbereich richtig
anwenden und schiitzen - dieses
Thema diskutierten am 11. Novem-
ber 2013 14 Experten. Gastgeber
des 25. Expertengesprdchs unserer Fach-
zeitschrift war die Gutjahr Systemtechnik
GmbH - wir sagen herzlichen Dank! Gut-
jahr ist Spezialist fiir die fiir viele Natur-
steinaufenanwendungen notwendigen
oder sinnvollen Drainagesysteme und hat
sich mit wissenschaftlichen Untersuchun-
gen zum Thema sehr um die Branche ver-
dient gemacht. Drainagesysteme und an-
dere Sonderldsungen fiir den Aufienbe-
reich haben ihren Preis, aber die Investi-
tion lohnt sich, wenn sie das Schadens-
risiko begrenzt. Bedenken Sie: Ein grofier
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Schaden kann Thren Betrieb ins Straucheln
bringen. Auflerdem ist jede misslungene
Natursteinanwendung Negativwerbung fiir
unseren Baustoff, der das nicht verdient.
Was hat sich gedndert seit unserem ersten
Expertengesprach zum Thema »Naturstein
im Aufienbereich« (Naturstein 5/2005)2
Laut Reiner Krug, Geschaftsfiihrer des
Deutschen Naturwerkstein-Verbands
(DNV), sind Auflenbeldge nach wie vor
nicht genormt. An Regelwerken stehen
nach wie vor die Bautechnischen Informa-
tionen 1.4 (Bodenbeldge, aufien) und 1.3
(Massivstufen und Treppenbeldge, aufien)
zur Verfiigung, aufierdem ein neues Merk-
blatt des Verbands der Fliesenleger und
die neue FLL-Richtlinie (ZTV Wegebau,

Expertengespriche

Naturstein im Aupenbereich (5/05)
Imprégnierung von Naturwerkstein (8/05)
Bauabschlussreinigung (1/06)

Reinigung von Natursteinfassaden (3/06)
Reinigung und Pflege von Beldgen (5/06)
Priifung des Verlegeuntergrunds (10/06)
Naturwerkstein in Nassbereichen (11/06)
Treppen aus Naturwerkstein (4/07)
Hohlbdden mit Naturwerkstein (6/07)
Aupenwandbekleidungen (8/07)

Zur Zukunft der Branche (12/07)
Sauberlaufzonen im Fokus (1/08)
Sicherer mit Monokorn (3/08)
Kiichenarbeitsplatten (4/08)
Innenwandbekleidungen (5/08)
Rutschhemmung im Fokus (8/08)
Naturstein im Garten (9/08)

Die Kunst der Fuge (3/09)

Trends und Tradition (5/09)

Dicht halten (7/09)

Ortlich schleifen und kristallisieren (3/10)
Spannungsfeld Estrich/Naturstein (9/10)
Von Natur aus nachhaltig ... (6/11)
Expertenwissen Quarzkomposit (9/12)
Naturstein im AuBenbereich (1/14)

Achtung neuer Service: Ab 25. Januar gibt's
alle 25 Expertengesprache zum Download
unter http://shop.natursteinonline.de/

s. Kasten auf S. 27). Hinweise fiir die Aus-
fithrung von Natursteinbeldgen im Aufien-
bereich enthalten auch die DIN 18195 (in
Uberarbeitung), insbesondere die DIN
18195-5 (Abdichtung mit 2% Gefalle, fiir
Entwdsserung sorgen, keine Pfiitzen an
Uberlappungsstofen der Abdichtungsbah-
nen, Aufkantungshéhe der Abdichtung
mindestens 15 cm {iber Oberkante Belag),
die DIN 18332 (Verlegung im dichten Mor-
telbett = Dickbett, funktioniert nur mit
bestimmten Gesteinen und dem richtigen
Zement). Pflasterbeldge im Aufienbereich
sind in der ATV DIN 18318 geregelt, An-
forderungen an Pflastersteine und Boden-
platten fiir Verkehrswege im Auflenbereich
in der TL Pflaster (in Uberarbeitung).



Verstdrkt hat sich in den letzten Jahren
der Trend zu barrierefreiem Bauen, der
entsprechende Sonderkonstruktionen be-
dingt. Fiir niveaugleiche Tiirschwellen, die
fiir altersgerechtes Wohnen unabdingbar
sind, ist nach Meinung der Experten die
Formulierung eines verbindlichen Stan-
dards wiinschenswert.

Ausgepragt hat sich seit unserem ersten Ex-
pertengesprdach auch der Trend zu groffor-
matigen Beldgen sowie geringen Platten-
starken, der Risiken birgt. Dem Trend zu
immer grofReren Plattenformaten sollte man
nicht blind folgen. So ist es den Experten
zufolge beispielsweise nicht empfehlens-
wert, Platten in Formaten > 40 x 40 cm
(ZDB-Merkblatt: > 40/40 cm) auf Stelzla-
ger zu verlegen (Bruchgefahr). Des Weite-
ren kommen bei geringen Plattendicken
und bei von unten aufsteigender Feuchte
Substanzen aus dem Untergrund leichter
durch die Plattenoberfldche. Grundsatzlich
empfehlen die Experten flir Anwendungen
im Auflenbereich deshalb 3 cm dicke oder
- je nach Anwendung oder dufierer Belas-
tung - dickere Platten einzusetzen.

Neu seit unserem ersten Expertengesprach
sind Materialien/Impradgnierungen zum
Schutz von Beldgen vor der Verlegung im
Aufenbereich, die im Folgenden erldutert
und bewertet werden. Gerade weniger di-
cke Beldge konnen diese Systeme vor ein-
dringender Feuchtigkeit schiitzen.

Bedenken anmelden, aber richtig
Aufgrund der Feuchtigkeitsbelastung ist
fiir Natursteinbeldge im Aufienbereich
eine intensive Planung der Belagskon-
struktion und der Entwdsserung aller was-
serfithrenden Konstruktionsschichten er-
forderlich. Planungsfehler fiihren hdufig
zu mangelhaften Ausgangssituationen.

So sind die geforderten Anschlusshohen
meist nicht gegeben; die erforderlichen
Gefdlle sind nicht vorhanden. Priifen Sie
die Vorleistungen! Dabei ist zu beachten,
dass der Planer nicht stur den Vorgaben
folgen muss. 2 % Gefdlle gelten als vorteil-
haft fiir den Untergrund/die Abdichtung,
miissen aber nicht fiir alle Belagsaufbau-
ten richtig sein. Entscheidend sind viel-
mehr die Rahmenbedingungen und was
seitens des Auftraggebers als Soll vorgege-
ben ist. Das Gefdlle ist mit Riicksicht auf
diese Vorgaben sowie auf die Oberfldchen-
struktur der Steine so zu wahlen, dass
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eine ausreichende, d.h. pfiitzenfreie Be-
lagsentwdsserung und damit auch eine
gute Abtrocknung gewdhrleistet sind.

Die nach den Regelwerken vorgegebene
Anschlusshohe fiir die Abdichtung von
15 cm kann unterschritten werden, wenn
das Wasser im Anschlussbereich gezielt
entwdssert wird. Werden die Anschluss-
hohen von 15cm unterschritten, ist an
aufgehenden Bauteilen (Wandanschliisse
und Tiiren) ein Entwdsserungsrost erfor-
derlich. Weil das anfallende Wasser gezielt
abgeleitet werden muss, ist hier eine leis-
tungsfdhige Drainagematte notwendig.
Wenn an Balkon- und Terrassentiiren ein
schwellenfreier Ubergang (barrierefrei)
vorgesehen ist, gilt dieser als Sonderkon-
struktion. Von den Regelwerken abwei-
chende Details miissen vor der Ausfiih-
rung mit dem Auftraggeber vertraglich
vereinbart werden. Wenn Sie vor Beginn
Threr Leistungen Mdngel an der Vorleistung
feststellen, melden Sie gemadf} DIN 1961,
VOB, Teil B, § 4, Absatz 3 vor der Ausfiih-
rung der Leistungen schriftlich Bedenken
beim Auftraggeber an. Bedenken miissen
Sie auch dann anmelden, wenn zu erwar-
ten ist, dass sich der gewahlte Naturwerk-
stein durch Witterungseinfliisse und die
Nutzung im Lauf der Zeit kritisch verhal-
ten wird. Man wird Sie dann moglicher-
weise um eine praxistaugliche Alternative
bitten. Beriicksichtigen Sie dabei insbeson-
dere die Gesteinsart (Eigenschaften, Ver-
witterungsverhalten, Verfirbungsrisiko)
und die Oberflichenstruktur (Rutschhem-
mung, Verschmutzungsempfindlichkeit).
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Trendthema »Barrierefreies Bauen«:
So sieht ein korrekter Anschluss aus.
Bild: Gutjahr Systemtechnik

Achtung: Durch Losungsvorschldge kon-
nen Sie in die Planungshaftung kommen!
Sichern Sie sich ab!

Typische Midngel

Typische Mdngel an Bodenbeldgen aus
Naturwerkstein im Auflenbereich sind
Feuchteflecken, Ausblithungen, verlege-
und gesteinsspezifische Verfarbungen,
Frostschdden, Flankenabrisse der Fugen,
Pressungen in den Fugen, Rissbildungen
im Belag und Verformungen (Durchbie-
gungen, Setzungen, thermisch-hygrisch
bedingte Langendnderungen). Hauptur-
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Checkliste zur Priifung
der Vorleistungen

Wurde eine Abdichtung ausgefiihrt?
Welche?

Wurde die Abdichtung 15 cm ab Ober-
kante Belag an der Wand hochgezogen?
Hat die abgedichtete Flache ein ausrei-
chendes Gefdlle von vorzugsweise 2 %?
(Eimer Wasser-Test: Abfluss?)

Wurde die Abdichtungsbahn langs oder
quer zum Gefalle verlegt? (Am besten:
parallel zur Vermeidung von Pfiitzen
oberhalb der Uberlappungen)

Sollte auf einem tragenden, minerali-
schen Untergrund keine Abdichtung
vorliegen, ist es grundsatzlich zu emp-
fehlen, den Untergrund mit dem erfor-
derlichen Gefalle (sofern noch nicht vor-
handen) auszubilden und eine Abdich-
tung aufzubringen.
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Diese winzige Menge Wasser (0,5 ml) auf der Riickseite einer 1 cm dicken Padang-Fliese reicht aus,
um an der Fliesenoberfldche innerhalb von 3 Stunden den abgebildeten Feuchtefleck zu verursachen.
Versuch und Fotos: Stefan Jedersberger, Méller-Chemie

sache bzw. Ausloser ist das Wasser. Ein
Schnapsglas voll Wasser reicht aus, um
eine Granitbodenplatte in den Abmessun-
gen 50 cm x 50 cm X 3 cm mit Wasser zu
»sdttigen«. Aber schon wesentlich gerin-
gere Wassermengen konnen intensive
Feuchteflecken verursachen!

Feuchteflecken:

Mangel oder Natur?

»Steine sind mehr oder weniger pords
und nehmen daher im Aufienbereich in-
folge von Niederschlagen und Tempera-
turwechseln (Taufeuchte!) Wasser auf,
weshalb es zu Feuchteflecken kommt.
Natursteine sind ein Stiick Natur. Sie ha-
ben ein unterschiedliches Wasseraufnah-
me- und Wasserriickhaltevermogen; des-
halb dauert es unterschiedlich lang, bis
das aufgenommene Wasser verdunstet
ist. »Die Aufnahme und Verdunstung von
Feuchtigkeit ist bei Naturstein physika-
lisch (Minerale, Kapillare) vorgegeben
und kein Mangel bzw. Schaden, stellten
die Experten fest. Ihre Empfehlung: »Tei-
len Sie Ihren Kunden schon im Angebot
mit, dass es zu voriibergehenden Feuch-
teflecken kommen kann.« Von einem Prob-

Das Gefélle und die
Untergrundsvorbereitung
entsprechen bei dieser
Treppe aus Verde Mari-
taka dem anerkannten
Stand der Technik.
Trotzdem treten voriiber-
gehend Feuchtigkeits-
flecken auf, die aber kein
Mangel sind.

Foto: Gutjahr Systemtechnik
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lem kann man erst zu sprechen begin-
nen, wenn die Feuchteflecken bei trocke-
ner Sommerwitterung nicht abtrocknen,
sondern nach langerer Zeit (mehrere Wo-
chen) immer noch nicht verschwunden
sind. Derart nachhaltige Feuchteflecken
deuten darauf hin, dass die Feuchtigkeit
nicht nur durch Niederschldge verursacht
wurde, sondern auch von unten kommt -
kein gutes Zeichen! Grundsatzlich sollte
Oberflichenwasser so schnell wie mdglich
ablaufen konnen und die Fugen so dicht
wie moglich sein. Je »luftiger« die Trag-
schicht des Plattenbelags, z.B. mit beliif-
tender Drainmatte, desto schneller kann
das Wasser wegtrocknen. Beldge aus grofi-
formatigen Platten sollten unbedingt dicker
bemessen werden (Dicke = ein Zwanzigs-
tel der Mindestldnge der Platten), denn je
grofer die Platten, desto grofier die Ver-
wolbungsgefahr. Je grofler und diinner die
Natursteinplatten, desto geringer der Anteil
an zementdren Fugen, welche auch im Be-
lag zum Spannungsabbau beitragen. Des-
halb sind bei der Verlegung grofiformatiger
Platten geringere Feldgréfien zu wahlen
und ausreichend breit dimensionierte
Fugen auszubilden.
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Pflasterfugenmortel

Bei Pflasterfugenmorteln unterscheidet
man zwischen wasserdurchldssigen und
weitgehend wasserundurchldssigen Pro-
dukten. Wahrend bei wasserundurchlassi-
gen Morteln tiberwiegend Zement - idea-
lerweise mit Trasszusatzen - als Binde-
mittel verwendet, sind es bei den wasser-
durchldssigen Fugen Epoxidharze, Poly-
urethane oder Polybutadien. Bei Terras-
senbeldgen sind die Fugen in der Regel so
schmal, dass das Fugmaterial nicht einge-
kehrt werden kann, sondern einge-
schldammt werden muss.

Checkliste:
Ist das Planum tragfdhig?
Kann eindringendes Wasser abgeleitet
werden?
Ist der Aufbau auf die Nutzung abge-
stimmt (Belastung, Reinigungsverhalten)
Werden Streusalze eingesetzt?
Ist der Verlegemdrtel ausreichend
wasserdurchldssig (Fragen Sie den
Produzenten)
Kann der Fugenmortel Farbverande-
rungen bei dem Belag hervorrufen?
(ggf. Probeflache anlegen)
Ist der verwendete Fugenmdértel auf
die Fugenbreiten abgestimmt?
Wurden Bewegungsfugen angelegt?

Dr.-Ing. Jorn Buchholz, Jorn Dahnke

Gebunden oder ungebunden?

Beldge konnen in gebundener oder unge-
bundener Bauweise ausgefiihrt werden.
Bei der ungebundenen Bauweise wird der
Naturstein lose auf das Splittbett aufge-
legt. Niederschldge werden iiber die Fugen
in den Unterbau abgeleitet, dadurch hat
die Belagsunterseite Kontakt mit dem
mehr oder weniger naturfeuchten Unter-
grund (je nach Bettung mehr oder weniger
dauerhaft). Insbesondere im Winter kann
es zu Hohenversetzen des Belags durch
Eisbildung kommen. Bei der klassischen
gebundenen Bauweise - den Untergrund
bildet hierbei eine feste gebundene Trag-
schicht - ist auf eine ausreichende Gefdlle-
ausbildung zu achten und zur Verbesse-
rung der horizontalen Wasserableitung
eine Drainagematte zu empfehlen. Auch



bei der Verwendung von Drainagematte
und Grobkornmortel ist ein Wassertrans-
port iiber das Mortelgefiige nicht auszu-
schliefen. Deshalb empfiehlt sich bei ver-
farbungsempfindlichen Steinen der plat-
tenriickseitige Auftrag einer feuchtigkeits-
sperrenden Schicht durch einen wasserab-
weisenden Klebemortel/Dichtschlimme
oder eine Impragnierung/Grundierung. Da
aber auch iiber die Seitenflichen der Plat-
ten Feuchtigkeit eindringen kann, raten
die Experten bei verfirbungsempfind-
lichen Beldgen zu dichten Fugen. Von of-
fenen Fugen raten sie bei gebundener Bau-
weise nachdriicklich ab. Je weniger Was-
ser in den Belag eindringt, desto besser!

Vor Schdden schiitzen

Neu entwickelte Schutzsysteme fiir
Auflenbeldge, die vor der Verlegung aufge-
bracht werden, verringern oder unterbin-
den die kapillare Saugfdhigkeit des Steins.
Damit schiitzen sie den Natursteinbelag
vor der Aufnahme tropfenfahiger Feuchtig-
Kkeit, v.a. in der kritischen, stark schadens-
geneigten Zeit nach der Verlegung. Wie
Dr. Ralf Kownatzki im Expertengesprach
betonte, treten die meisten Feuchtescha-
den relativ bald nach der Verlegung auf.
Eine allseitige Vorimprdgnierung der Plat-
ten trage auf jeden Fall dazu bei, solche
Schdden in den ersten drei bis fiinf Jahren
nach der Verlegung zu verringern. Lang-
zeiterfahrungen mit dieser Art des Schut-
zes lagen noch nicht vor. Aber selbst
wenn die Imprdgnierung irgendwann in
die Binsen gehe - spdter trdten so grofie
Schéden, wie sie kurz nach der Verlegung
iiblich sind, i.d.R. nicht mehr auf.

Links Verlegeergebnis
ohne riickseitige
Beschichtung (Flecken),
rechts der erneuerte
Belag mit riickseitiger
Beschichtung (keine
Flecken) Fotos: Akemi

Verschiedene Schutz-Systeme
bei fester Verlegung (gebundene
Bauweise)

Bei der sog. riickseitigen Beschichtung
werden die Plattenriickseite und -flanken
beschichtet. Das auf Epoxydharzbasis
entwickelte Produkt wird werkseitig oder
vor Ort aufgerollt, abgesandet und iiber
Nacht ausgehartet.

Vorteile: Bei der riickseitigen Beschich-
tung handelt es sich um ein speziell fiir
den Einsatz am Naturstein entwickeltes
Epoxidharzsystem mit hohen Haftungs-
werten und hoher Witterungsbestdndig-
keit. Bei sachgemafier Anwendung unter-
bindet das System den Feuchtigkeitstrans-
port (auch Staufeuchte) und somit auch
den Eintrag von gelosten Salzen und Mi-
neralien aus dem Untergrund in den
Stein. Laut Hersteller ermdglicht die riick-
seitige Beschichtung einen dauerhaft fle-
ckenfreien Belag (keine Flecken durch
Feuchtigkeit aus dem Untergrund), der
nach dem Verlegen schon nach kurzer re-
genfreier Zeit zusatzlich oberflaichenim-
prdgniert werden kann.

Nachteile: Beschichtungen auf Epoxid-

harzbasis bedeuten einen zusatzlichen
Arbeitsaufwand und hohere Kosten. Sie
miissen iiber Nacht trocknen konnen.

Bei der sog. Verlege-Vorimpragnierung
werden die zu verlegenden Platten allsei-
tig (Ober-/Unterseite und Kanten) mit ei-
nem speziellen Impragniermittel behan-
delt, am besten werkseitig (in der Werk-
statt) oder auf der Baustelle. Bei der Ver-
arbeitung miissen die Platten sauber, tro-
cken (Restfeuchte 4-6 %) und fleckenfrei
sein. Die Produkte eignen sich fiir die ge-
bundene und ungebundene Verlegung.
Bei gebundener Bauweise wird empfoh-
len, die behandelten Platten mit haftzug-
starken Diinnbettmaorteln der Giiteklasse
C2 zu verlegen. Die Herstellerangaben
sind zu beachten. Fiir die gebundene Ver-
legung wird folgender Aufbau empfohlen:
Gefalleestrich, Drainmatte, Grobkornmor-
tel, Diinnbettmortel, vorimpragnierte Na-
tursteinplatten, zementdre Fugen.
Vorteile: Bei der allseitigen Impréagnie-
rung wird die Wasseraufnahme stark re-

duziert, auch an den Plattenflanken. Die

Links: Die riickseitige Beschichtung wird vor dem Verlegen auf die Plattenriickseite aufgerollt, am besten werkseitig. Mitte: Nach dem Auftrag wird die
behandelte Plattenseite abgesandet und iiber Nacht ausgehédrtet. Rechts: An dieser Platte ldsst sich die gute Verbundfestigkeit zwischen dem Verlegemortel
und der beschichteten Natursteinplatte erkennen, und das, obwohl die Platte vor dem Ausstemmen iiber zwei Jahre der Bewitterung ausgesetzt war.
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Verlegefeuchte kann nur bedingt in den
Stein einziehen. Damit verringert sich er-
heblich das Verfarbungsrisiko, v.a. beim
Einsatz verfirbungsempfindlicher Ge-
steinssorten, die mit dem Unterbau in
Verbindung stehen. Zementdres Fugmate-
rial lasst sich leichter abwaschen.
Nachteile: Impragnierungen bedeuten ei-
nen zusdtzlichen Arbeitsaufwand und ho-
here Kosten. Bei gebundener Verlegung
kann sich die Haftzugfestigkeit der Platte
zum Untergrund reduzieren. Durch Frost-
Tau-Wechsel kann sich der Verbund leich-
ter 106sen. Die Experten empfehlen daher
sehr leistungsfdhige Kleber, die man sich
vom Hersteller fiir die jeweilige Anwen-
dung freigeben lassen sollte (Einzelfreiga-
be). Die Vorimprdgnierung ist keine Ab-
dichtung und nur ein tempordrer Schutz.
Bei driickendem Wasser oder Staufeuch-
tigkeit im Verlegemortel konnen Feuchte-
flecken nicht ausgeschlossen werden.

Schutzbehandlung bei loser
Verlegung

Lose verlegte Beldge sollte man grund-
sdtzlich nicht nur oberflachlich imprag-
nieren. Durch die Entwdsserung iiber die
Fuge in den Unterbau werden die Platten-
kante und -riickseite regelmafiig nass.
Diese Feuchtigkeit zieht in die Platte ein
und wird an der Oberfldche wieder sicht-
bar. Eine Schutzbehandlung - z.B. mit ei-
nem Fleckschutz oder einer Silicon-
imprdgnierung - sollte daher immer vor
der Verlegung und allseitig erfolgen.

Schutzbehandlung nach der
Verlegung

Bei der Anwendung der Begriffe »Versiege-
lung« und »Impragnierung« kommt es nach
wie vor zu Verwechslungen. Im Sprachge-
brauch wird nicht selten das Versiegeln

26 Naturstein o114

Bei der allseitigen
Imprégnierung wird das
Imprégniermittel rundum
aufgerollt. Dadurch wird
die Wasseraufnahme
stark reduziert, auch an
den Plattenflanken.

Foto: Akemi

dem Imprdgnieren gleichgesetzt. Das
Wichtigste vorweg: Nach der Verlegung
sind Natursteinbeldge nur mit Impragnie-
rungen zu schiitzen. Hintergrund: Natur-
steine sind zumeist von einem durchgangi-
gen Kapillarsystem durchzogen. Im Freien
sind Feuchtigkeitswanderungen zu erwar-
ten. Um Folgeschdden wie Frostabplatzun-
gen auszuschlieflen, sollte die Oberfldche
atmungsaktiv bleiben. Versiegelungen sind
schichtbildende, porenfiillende Systeme
und nicht wasserdampfdurchldssig, wes-
halb ihre Anwendung auf Innenbereiche
beschrankt werden muss.

Warum impragnieren?
Imprdgnierungen verringern die kapillare
Saugfihigkeit und erleichtern daher die
Reinigung und Pflege von Natursteinbela-
gen. Der Stein bleibt dennoch atmungsak-
tiv. Imprdgniert wird dort, wo Naturstein-
oberflachen extremen Fleckbildnern (z.B.
Fetten, Olen, Pflanzenfarbstoffen, Gerbsdu-
ren) ausgesetzt sind. Imprdgnierungen
hinterlassen einen diinnen Wirkstofffilm
auf den Kapillarwanden. Die Zusammen-
setzung der Aktivsubstanzen kann ver-
schiedene Effekte erzeugen. Neben den
abweisenden Eigenschaften (Wasser und/
oder Ol) kann zusitzlich ein »Nasseffekt«
die Farbstruktur krdftigen - gerade bei
»blass« wirkenden rauen Oberfldchen oft
ein willkommener Effekt. Die typischen
Mineralstrukturen treten dann deutlicher
hervor; das gilt allerdings auch fiir optisch
storende Mineralanhdufungen, also am
besten eine Musterflache anlegen! Die
Farbvertiefung wird nicht, wie manchmal
irrtiimlich gemeint, durch Schichtbildung
verursacht, sondern durch die Anlagerung
ausgewdhlter Wirkstoffe im Kapillarsys-
tem; die Poren des Natursteins bleiben
durchlassig flir Wasserdampf. Werden Im-

pragnierungen sachgemaf} verarbeitet (Ent-
fernung von Uberschiissen), entstehen kei-
ne Schichten und die Rutschfestigkeit des
Belags wird nicht beeintrachtigt.

Wann und wie impragnieren?
Voraussetzung fiir die nachhaltige Wirkung
einer Impragnierung ist eine optimale Pene-
tration. Um dies zu gewdhrleisten, sollte
der zu impragnierende Belag trocken sein.
Damit ist die Verarbeitung von Imprdgnie-
rungen im Auflenbereich nur in den war-
men und trockenen Monate zu empfehlen.
Restfeuchte verhindert bei 16semittelhalti-
gen Impragnierungen die Kapillargdngigkeit
und fordert einen Wirkstoffstau in den Po-
ren. Ist die Feuchtigkeit ungleichmafig ver-
teilt, sind fleckige Erscheinungsbilder kaum
zu vermeiden. Toleranter gegeniiber Rest-
feuchte sind wassergeloste Impragnierun-
gen, da sie sich mit dem Kapillarwasser
vermischen konnen, wodurch sichtbare
Uberkonzentrationen verhindert werden.
Allerdings kann die Verwdsserung der Ak-
tivsubstanzen im Extremfall die schmutz-
abweisende Wirkung beeintrachtigen.
Wenn die Konstruktion schlecht entwds-
sert, kann aufsteigendes Wasser (ggf. mit
gelosten Salzen) in Verbindung mit einer
frisch aufgetragenen Impragnierung un-
schone Verfirbungen bewirken.

Der zu impragnierende Belag muss auch
sauber sein. Bauverschmutzungen sind
vorher zu entfernen. Fiir die gleichmafige
Behandlung, gerade bei farbvertiefenden
Impragnierungen, braucht es geeignete Auf-
tragsgerate. Bewdhrt haben sich bei rauen
Oberfldchen Flachenpinsel oder Versiege-
lungsbiirsten. Durch die hohe Flachenleis-
tung bleibt geniigend Zeit, um eventuelle
Pfiitzen oder Streifen nachzuarbeiten. Auf
keinen Fall sind kleine Malerrollen zu emp-
fehlen, da diese haufig aufgrund des iiber-
lappenden Auftrags Streifenbildungen ver-
ursachen. Legen Sie vorab eine Musterfla-
che an! Sie bekommen dann ein Gefiihl fiir
die Auftragsmenge und die Verarbeitung.
Bei tonig gebundenen Sand- und Kalkstei-
nen konnen oberfldchlich aufgetragene Im-
pragnierungen problematisch sein, weil die-
se Steine danach nicht mehr kapillar leitfd-
hig sind. Der Stein ist zwar noch wasser-
dampfdurchléssig, aber Salz und andere
Substanzen konnen nicht mehr austreten,
was zu Spannungen und Schiden fiihren
kann. Wer eine zu verlegende Gesteinssorte



nicht sicher einer Gesteinsart zuordnen
kann, sollte sich die geplante Anwendung
vom Steinbruchbetreiber bzw. Naturstein-
lieferanten freigeben lassen.

Wahl eines geeigneten
Verlegesystems

Bei der Wahl des Verlegesystems sind die
geplante Nutzung, Beanspruchung und die
Lage des Bauteils zu berticksichtigen. Der
Bauherr sollte iiber die grundsatzlichen
Vor- und Nachteile von lose offenfugig und
fest geschlossenfugig verlegten Beldgen auf-
geklart werden. Grundsatzlich sind Verfah-
ren zu bevorzugen, bei denen ein Stauen
bzw. Speichern von Feuchte unterhalb des
Natursteins vermieden wird. Achtung: Ent-
scheiden Sie gesteinsspezifisch: Welches
Material harmoniert mit welchem Verlege-
system? Setzen Sie sich mit dem bauchemi-
schen Anbieter Thres Vertrauens in Verbin-
dung und fragen Sie »objekt- und gesteins-
spezifische Verlegeanleitungen« ab. Fordern
Sie diese Empfehlungen schriftlich an!

Klassische Verlegqung im Mortelbett
Vorteile: Preiswert, bekannt, einfach. Prak-
tikabel bei verformungs- und verfarbungs-
unempfindlichen Materialien in Verbindung
mit geringen Aufbauhdhen.

Nachteile: Der im Regelfall feinkornige Ver-
legemortel (mit Zuschlag Sand) speichert
grofiere Wassermengen und halt den Belag
langer feucht. Lunker (Hohlrdume) fiihren
zu tempordren oder sogar dauernden
Feuchteflecken an der Oberfldche. Es be-
steht die erhohte Gefahr von Ausbliihun-
gen, da keine wirksame vertikale Fldchen-
drainage mittels Drainagematte moglich ist.
Der Bauherr muss ausdriicklich auf die Ri-
siken hingewiesen werden. Fiir empfindli-
che Steine absolut ungeeignet. Bei starker
Durchfeuchtung Frostschadensrisiko. Mog-
lichst dichte Mortelfugen und bei grofieren
Flachen Bewegungsfugen im Belag und
Verlegeuntergrund vorsehen. Auch die Ver-
wendung hochwertiger Portlandpuzzolan-
zemente mit erhohtem Trassanteil bietet
keinen zuverldssigen Schutz vor Calcium-
carbonatausbliihungen. Die Experten raten
von dieser Verlegeart ab.

Verlegung mit Grobkornmortel
Vorteile: Grundsatzlich wird durch Ver-
wendung von Grobkornmértel (ohne Fein-
anteile) und geeigneter Haftbriicke der
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Checkliste fiir die richtige Anwendung von
Naturstein-Imprégnierungen im Aufenbereich

Vor einer Schutz- bzw. farbvertiefenden
Imprdgnierung im Aupenbereich ist Fol-
gendes unbedingt zu bericksichtigen:

Voraussetzung ist ein fachgerechter Un-
terbau (gemap den Merkblattern des
DNV).

Die zu verwendenden Natursteinplatten
sollten vor aufsteigender Feuchtigkeit
geschitzt werden.

Verfugen sollte man den Belag erst
dann, wenn die Verlegefeuchte ent-
wichen ist.

Rickstande des Fugenmaterials sowie
andere Oberfldchenverschmutzungen
sind restlos zu entfernen.

Die geplante chemische Schutzbehand-
lung ist mit dem Bauherrn abzustimmen
Vor einer Schutzimpr&gnierung/Farb-
tonvertiefung ist der Belag lokal auf
Restfeuchte zu prifen (1-2 m?), entwe-
der mit einem Prifgerat oder optisch
(Auflegen einer PE-Folie Giber Nacht -
Kondenswasser, Verfarbungen).

Legen Sie unter den vor Ort gegebenen
Bedingungen eine Musterfldche mit der
gewiinschten Imprdgnierung an und be-
stehen Sie auf Abnahme durch den Auf-
traggeber!

Fir ein gutes Resultat sollte der Auf-
trag in einem Temperaturbereich von
+10-25 °C erfolgen; direkte Sonnenein-
strahlung ist zu vermeiden.

Fir einen gleichméafigen Auftrag sind
Flachenpinsel, Versiegelungsbiirsten
oder ein Mikrofaser-Wischmopp geeig-
net; Malerroller sind nicht zu empfehlen
(Streifenbildung).

Die Einwirkzeit sollte sich nach den
Herstellerangaben richten.

Nach der Einwirkzeit ist Giberschiissiges
Imprdgnierungsmaterial vor dem Ab-
trocknen zu entfernen (ansonsten sind
klebrige-scheckige Rickstande moglich).
Frisch impragnierte Fldchen sind ausrei-
chend lang vor Regen und Nasse zu
schiitzen (Herstellerangaben sind zu
beachten); falls eine Schutzfolie ange-
bracht wird, ist darauf zu achten, dass
die Lésemittel bereits abgeliiftet sind
oder aber frei ablliften kdnnen (keine
direkte Auflage der Folie).

Stefan Jedersberger
Dipl.-Chem. Andreas Schmeizl

Dipl.-Ing. Dieter Zimmermann

Anforderungen an Neigung und entsprechende Ebenheiten

Nr.

Nutzungs-
kategorie

Belagsart

Beton
Betonwerkstein
Klinker, Ziegel
N Naturwerkstein, bearbeitet
Naturstein, unbearbeitet
spaltrau
Beton
Betonwerkstein
S Klinker, Ziegel
Naturwerkstein, bearbeitet
Naturstein, unbearbeitet, spaltrau
Wasserdurchldssige Beldge

N1,N2,N3 . .
Begriinbare Beldge

Ebenheitsanforderungen”
Stichmaf} [mm] unter der

Neigung [%]

m- 2-m- 4-m-
Latte Latte Latte
3 4 5 6
=15-20 =3 <5 =8
=20-25 =4 <6 =10
=25 =8 =10 =1
=20-30 =5 =7 =10
=30 =10 =12 =20
=20-25 =3 <5 =]
=25 =4 =6 =10
=30 =10 =1 =15
=10 <5 <8 <10
=10 =15 =1 =20

1) Abweichungen von der Ebenheit werden nach TP »Eben - Beriihrende Messungen« mit der 1-, 2- und
4-m-Richtlatte und 30-cm-Messkeil gemessen. Die Messungen erfolgen dabei zwischen den Hochpunkten
der Oberflache Quelle: FLL-Richtlinie (ZTV Wegebau)
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EXPERTENGESPRACH

PRUFUNG DER KONSTRUKTIVEN RAHMENBEDINGUNGEN

Bevor ein Naturwerksteinbelag auf einer Dachter-

rasse oder vor einem Gebdude verlegt wird, sind

die konstruktiven Rahmenbedingungen zu priifen.

Liegt erst einmal der Belag, werden sich Spritz-
wasserhohen, die Wasserfiihrung auf der Freifld-
che und die Staubeanspruchung an angrenzen-

den Bauteilen dndern, sodass zundchst schadens-

frei bleibende Wohnrdume unter und neben Ter-
rassen nach dem Belagsaufbau plotzlich feucht
werden kdnnen. Auch wenn der Belag nicht ur-
sdchlich ist, sondern die Rahmenbedingungen,
wird der Natursteinverleger zur Vermeidung von
Schéden beitragen und die Vorleistungen priifen
mussen.

Die konstruktiven Rahmenbedingungen beinhal-
ten drei Teilbereiche: Entwdsserung auf der FIa-
che, Schutz gegen Stau- und Spritzwasser an den
Randern bei Sockeln und an (heute schon {ibli-
chen niveaugleichen) Tiirschwellen sowie bei An-
schliissen an AuBentreppen.

Letztere stellen einen eigenen Themenbereich
dar, der sich nicht im Zusammenhang mit der Be-

lagsgestaltung und dessen Untergrund zusam-
men behandeln Idsst. Die DIN 18 195-5, Norm fiir
Bauwerksabdichtung, schreibt keine bestimmte
Gefdllegebung vor, sondern definiert die Funktio-
nalitdt: Gefdllegebung zur ausreichend raschen
Belagsentwdsserung. Die Gefdllegebung soll da-
mit zu einem funktionalen Belagsaufbau fiihren
und keinen Selbstzweck bilden. Das bedeutet,
Staundsse im Belagsaufbau soll vermieden wer-
den, wenn sich diese schddigend auswirken kann
oder zu sonstigen Beeintrachtigungen fiihrt, wie
z.B. bei aufgestelzten Beldgen zu Geruchsbelds-
tigungen.

Die Abdichtung soll an den aufgehenden Bautei-
len, d.h. den Sockelzonen von Briistungen und
geschlossenen Fassaden, 15 cm aufgekantet wer-
den. DIN 18 195-9 lasst aber die Reduzierung der
Aufkantungshohe sogar auf Hohe der Oberkante
des angrenzenden Belags zu, wenn sichergestellt
ist, dass in der Sockelzone spritzwasserbestandi-
ge Baustoffe verwendet werden und die Abdich-
tung tberlappend unterfahren wird mit dem Ziel,

ungiinstige, unterseitig auf das Belagsma-
terial einwirkende Einfluss von Wasser
auf ein Minimum reduziert. Im Regelfall
recht gute vertikale Wasserdurchlassig-
keit, ausreichende horizontale Wasserab-
leitung auf kurzen Strecken; bei lingeren
Entwdsserungsstrecken ist eine zusatzli-
che Drainagematte zur horizontalen Was-
serabfithrung erforderlich. Die Drainagefa-
higkeit des Grobkornmortels ist wesent-
lich von der Kornzusammensetzung (kein
Feinanteil), der Bindemittelart und -men-
ge sowie der Wasserdosierung abhangig.
Klassische Drainagemdortel (mit Feinan-
teil) konnen ebenfalls verwendet werden.
Aufgrund der unter Umstdnden héheren
kapillaren Saugfahigkeit im Vergleich zu
Grobkornmorteln (ohne Feinanteil) ist
hierbei eine kapillarbrechende Drainage-
matte zu empfehlen.

Tipp: Die kapillare Saugféhigkeit kann je-
der selbst {iberpriifen, indem er ein Stiick
erhdrteten Mortel in eine Wasserschale legt.
Sofern mit der Rezeptur keine Erfahrungen
vorliegen, empfiehlt sich das Anlegen einer
Probeflache. Grundsatzlich gilt: Je geringer
die Drainagefdhigkeit des Mortels, desto
langer die Verweilzeit des Wassers im Sys-
tem und desto grofier die Gefahr von Aus-
bliihungen und Fleckenbildung. Lassen Sie
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sich die Eignung des drainfdhigen Mortels
fiir den jeweiligen Anwendungsbereich
durch den Hersteller schriftlich bestatigen.
Ein guter Verbund wird mit geeigneten
Mortelhaftbriicken (Haftschlamme oder
Verlegemortel) auf der Plattenriickseite er-
zielt. Auch Grobkornmortel schwinden -
allerdings nicht in dem Maf wie kompakte
Zementmortelsysteme. Deshalb ist die Ge-
fahr des Ablosens der Natursteinplatten
aufgrund von Schwindspannungen gerin-
ger. Durch gezielte Auswahl des Bindemit-
tels lasst sich das Potential von Calcium-
carbonatausblithungen erheblich reduzie-
ren. Auch bei dieser Verlegeart sind Bewe-
gungsfugen {iber den gesamten Quer-
schnitt zu empfehlen.

Nachteile: Das Tragverhalten eines Grob-
kornmortels ist ca. 30 % geringer als das
eines herkdmmlichen Zementestrichs
nach DIN 18560. Das Verfahren ist auch
etwas teurer. Ist der Grobkornmortel mit
Trasszement formuliert, ist die Konstruk-
tion ausreichend lange vor starker Feuch-
tigkeitseinwirkung (z.B. Schlagregen) zu
schiitzen. Ein Risiko stellen die regional
unterschiedlichen Splitt-, Zement- und
Sandqualitdten dar. Trotz Verwendung
von Trasszementen werden groflere Men-
gen Kalk ausgeldst, wenn das iiber die

dass hinter den Abdichtungsrand kein Wasser si-
ckern kann. Im hochwertigeren Wohnungsbau
werden mittlerweile aus Komfortgriinden niveau-
gleiche Tirschwellen gefordert, die, eine entspre-
chende Planung vorausgesetzt, als bewahrt gel-
ten. Dann ist aber ein erhohter Aufwand bei der
Ausbildung der Abdichtung an die Schwellenprofi-
le einschlieplich der Laibungsbereiche zu betrei-
ben. Ebenso werden MaBnahmen zur Vermeidung
von Stauwasser an der Schwelle und i.d.R. solche
zur Reduktion von Spritzwasser erforderlich. Die
Oberkante des Belags darf nicht hoher als die
Tirschwelle sein, das Gefdlle auf der Belagsober-
fldche darf zum Schutz gegen Stauwasser nicht
zur Tirschwelle hin, sondern muss von ihr weg
angelegt werden. Bei an Dachterrassen von unten
anschliefenden Aupentreppen ist darauf zu ach-
ten, dass weder Wasser von der Belagsoberfld-
che, noch aus dem Belagsaufbau iiber die Abdich-
tung in bzw. auf die Treppenbeldge gelangt.

Dipl.-Ing. Arch. Matthias Zoller

Fugen eindringende Wasser zu lange in
der Grobkornmortelschicht verbleiben
kann, wie z.B. bei langen Entwdsserungs-
strecken und bei Pfiitzenbildung auf der
Abdichtung. Kalkauslaugungen fiihren
dann zu barrierebildenden Verkrustungen
in entwassernden Randbereichen bzw. im
Bereich der Bodenabldufe. In Wasserlin-
sen auf Abdichtungen wird bei Frost
durch Eisbildung das Gefiige zerstort.

Verlegung auf Grobkornmortel mit
zusatzlicher Horizontaldrainage
Vorteile: Der entscheidende Vorteil ergibt
sich dadurch, dass sich die Entwdsserungs-
strecke allein auf die Estrichdicke redu-
ziert. Dadurch drastisch minimierte Aus-
laugungen. Der Einkornmortel steht bei
Pfiitzenbildung auf der Abdichtung nicht
mehr im Wasser. Also keine Frostschdden
am Einkornmortel! Das horizontale Was-
serableitvermogen wird vervielfacht, so-
dass sogar Drainageroste fiir die Reduzie-
rung der Anschlusshohe an Tiiren entwds-
sert werden konnen.

Nachteile: Nicht ganz billig. Bedingt durch
die Eigenfestigkeit von Drainagematten
eventuell reduzierte Tragfahigkeit der Kon-
struktion (nur bei sehr hohen Punktlasten
relevant). Bei verfirbungsempfindlichen



Steinen und groflen Entwdsserungsstre-
cken ist die zusatzliche Drainagematte
zwingend anzuraten. Bei der Verwendung
von Bahnenabdichtungen kann es sonst
gerade bei der Ausfiihrung von Dachterras-
sen zu Staustufen kommen.

Hohlraumfreie Verlegung mit speziel-
len Klebemaorteln auf Abdichtungen im
Verbund

Vorteile: Aufgrund der genormten Quali-
tdtseigenschaften ist eine gleichmafiige
Qualitdt von sorgsam aufeinander abge-
stimmten und gepriiften Komponenten
sichergestellt. Durch die direkte Verlegung
im Diinn- oder Mittelbettverfahren auf der
Abdichtungsebene besteht eine gute Ver-
bundhaftung zum tragenden Untergrund
und damit eine hohe Belastungsfdhigkeit
verbunden mit einer geringen Aufbauhdéhe.
Verbundabdichtungen verfligen auch tiber
spannungsabbauende Eigenschaften.
Nachteile: Relativ teuer im Vergleich zum
traditionellen Mortelbett. Auch bei Anwen-
dung des Buttering-Floating-Verfahrens ist
eine absolut hohlraumfreie Verlegung nicht
gewdhrleistet. Die hierbei zu erreichende
Benetzung betrdgt etwa 85-90 %. In Mor-
telhohlrdume eindringendes Wasser ver-
ursacht Feuchteflecken und Frostschdden.
Schnell erhédrtende und schnell trocknen-
de, kunststoffvergiitete Verlege- und Fu-
genmortel bieten das grofite Sicherheits-
potential. Die Anordnung der Belagsdeh-
nungsfugen ist von der Lage des Bauteils,
der Grofe und Grundrissgeometrie der
Flache, der Konstruktionsart sowie der
Farbe des Naturwerksteins und der damit
verbundenen thermischen Belastung ab-
hangig.

Offenfugige Verlequng auf Splittbett
(ungebundene Verlegung, ggf. lose
Verfugung)

Vorteile: Schnelle Wasserabfiihrung; repa-
raturfreundlich; sofort belastbar. Ein eher
fehlerverzeihender Aufbau, spannungsfrei.
Nachteile: Nicht so hohe Lagestabilitdt,
wenn nicht ordentlich verdichtet (geriittelt)
bzw. abgezogen wurde; relativ geringere
mechanische Belastbarkeit bei hohen Ein-
zellasten (auf Terrassen und Balkonen al-
lerdings nicht zu erwarten); Mindestplat-
tendicke 3 cm; bei Plattenldngen {iber

50 cm sowie Natursteinen mit geringer
Biegezugfestigkeit werden dickere Platten

Balkon: Granitplatten
auf Einkorn-/Grobkorn-
maortel mit zusatzlicher

Natursteindrainage
AquabDrain EK verlegt.
Entwdsserungsrost vor
niedriger Tiirschwelle
wird iiber die Drainage-
matte nachhaltig ent- |
wassert. Randabschluss o
plus Blende mit Profil-
system ProFin.

empfohlen. Im Balkonbereich Randfla-
chenproblematik; der Splitt darf nicht aus-
weichen kénnen (Wasserverlauf); Problem:
Stauwasser auf Abdichtungen steigt auch
in losen Schiittungen auf, sodass Feuchte-
flecken bei saugfdhigen Steinen an deren
Oberflachen auftreten. Schmutzeintrag
durch pflanzliche Bestandteile, daher War-
tungsaufwand, lose Bettungsschichten ver-
sotten im Laufe der Zeit, sodass mit einem
verminderten Wasserabfluss im Aufbau zu
rechnen ist. Eine ungebundene Fugenfiil-
lung ist bei diesem System ein Muss! Von
Epoxidharzfugen wird abgeraten; diese rei-
flen ab, weil kein Verbund der Platten zum
Untergrund besteht. Je nach Art des Splitts
kann man sich Schwierigkeiten (Rost aus-
16sende Bestandteile) »einkaufen«. Sehr
gut: z. B. Basaltsplitt. Korngrofien des
Splitts beachten! Wenn Kalksplitt, dann
zweimal gebrochenen Edelsplitt verwen-
den! Der Begriff »Kies« ist regional unter-
schiedlich definiert. Ein Quarzkies ist ei-
nem Murdnenkies immer vorzuziehen. Der
Kies muss gewaschen sein und darf keine
Erzminerale (Rostgefahr) enthalten. Die

Dachterrasse: Lose Verle-
gung von Natursteinplat-
ten auf Splittbett und da-
runter verlegter kapillar-
brechender Drainmatte
AquaDrainT+. Evtl. in
Pfiitzen auf der Abdich-
tung stehendes Wasser
wird dadurch neutralisiert.
Feuchteflecken kdnnen
nahezu ausgeschlossen
werden.

Fotos: Gutjahr Systemtechnik

Korngrofie sollte nicht kleiner als 2 mm
und nicht grofer als 8 mm (Perlkies) sein.
Wenn auf Bahnenabdichtungen wegen
iiberlappungsbedingter Wiilste oder zu ge-
ringem Gefdlle Pfiitzen auftreten, sind
auch bei Verlegung auf losen Bettungs-
schichten kapillarbrechende Drainmatten
erforderlich. Andernfalls kommt es durch
Oberfldchenbenetzung der losen Schiittun-
gen aus Feinkies oder Feinsplitt zu aufstei-
gendem Wasser, das wiederum an saugfa-
higen Steinsorten wie z.B. den haufig ver-
wendeten Graniten zu Feuchteflecken
fiihrt.

Verlegung auf Stelzlager oder
Martelséckchen

Vorteile: Schnelle Wasserabfiihrung; keine
Kalkauswaschung, sehr wartungsfreund-
lich. Vorteil der Mortelsdckchen: keine
scharfen Kanten und billiger als Stelzlager.
Nachteile: Laut Flachdachrichtlinie ist die
Verlegung mit Stelzlager auf Abdichtun-
gen nur mit entsprechender Schutzlage
zuldssig (siehe FDR 2.5.7.2.2) .« Also ein-
geschrankte Anwendung. Gefahrlich fiir
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Bleibende farbliche Verdanderungen durch Feuchtigkeit aus dem Untergrund in einem auf Mértelbatzen verlegten Belag aus dem Orthogneis Andeer Fotos: Mapei

Abdichtungen auf Warmedammschichten
wegen hoher Punktlasten. Eine weiche
Schutzlage bewirkt einen instabilen Belag.
Evtl. schlammartige Verschmutzung des
Untergrunds bei stehendem Wasser, daher
Wartung (Reinigung, Ablauf!) erforderlich.
Verfarbung im Bereich der Auflagepunkte
auf der Plattenoberfliche oder der nicht
aufliegenden Bereiche moglich (je geringer
die Auflageflache, desto geringer das Ver-
farbungsrisiko). Beldge, die freie Belagsran-
der haben, verschieben sich - Beschadi-
gungsrisiko! Formstabile Wirmeddmmun-
gen (z.B. Schaumglas) empfehlenswert.
Experten-Tipp: Verfirbungsempfindliche
Steine riickseitig abdichten. Plattengrofien
beschranken (nicht grofer als 40 x 40 cm;
Achtung: ZDB-Merkblatt: > 40 x 40 cm).
Stelzlager miissen in der Hohe verstellbar
sein. Bei geddimmten Deckenkonstruktio-
nen sind auf der Abdichtungsschicht zur
Vermeidung von Schdden ausreichend gro-
f%e und biegesteife Lastverteilungsplatten
zu verwenden.
Fazit: Natursteinanwendungen im Aufien-
bereich sind sehr sorgfdltig zu planen und
auszufiihren. Die vorgesehene Nutzung
und Belastung des Belags sind dabei eben-
so zu berticksichtigen wie die baulichen
Voraussetzungen. Das Verlege- und das
Schutzsystem miissen diesen Vorausset-
zungen entsprechen.
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