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Uber 80 Jahre nach der Erstsynthese von Polyurethanen durch Otto Bayer im
Jahre 1937 hat sich die Produktgruppe in vielen Bereichen der Industrie bewdhrt.
Akemi hat das Potenzial dieser 2K-Reaktionsklebstoffe fiir die Natur- und
Kunststeinbranche erkannt und betreibt Forschungen auf diesem Gebiet.

7 elche grundlegenden
chemischen Eigenschaften
haben Polyurethankleb-
stoffe? Und welche Chancen bieten diese
Produkte? Fin Uberblick.

Chemische Grundlagen

Gewonnen werden Polyurethane durch
die Reaktion (Polyaddition) von héher-
molekularen Polyolen (Komponente A)
mit mehrfunktionalen Isocyanaten (Kom-
ponente B/Harter). Die Polyolverbindun-
gen entscheiden mafigeblich tiber die
mechanischen Eigenschaften, z.B. die
Elastizitdt oder die Harte. Die [socyanate
beeinflussen die Reaktivitdt, Hartungs-
geschwindigkeit und die Lichtstabilitdt
des ausreagierten Produkts.

Das Augenmerk wird in diesem Artikel
auf die zwei unterschiedlichen Gruppen
der Hirterkomponente gelegt. Man
differenziert zwischen hochreaktiven Iso-
cyanaten und Isocyanaten, die besonders
lichtstabile Polymere liefern. Diese bei-
den Hartergruppen weisen grundsdtzli-
che Unterschiede im Hinblick auf die
Eigenschafts- und Anwendungsprofile
auf. Die hohe Polaritét dieser Formulie-
rungen gewdhrleistet eine starke Adha-
sion auf zahlreichen Materialoberflichen.
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Diol Isocyanat

Polyurethane mit hochreaktiven
Isocyanaten: Konstruktionskleber
mit hervorragenden Eigenschaften
Polyurethane (PUR), mit einem hochre-
aktiven Isocyanathdrter sind deutlich
héufiger anzutreffen. Kombiniert mit ent-
sprechenden Polyolen kdnnen hart- bis
hochelastische Klebstoffe formuliert wer-
den. Flexibel eingestellte Kleber behalten
diese Elastizitdt auch lange nach der
Aushdrtung und kénnen das unterschied-
liche Warmeausdehnungsverhalten ver-
schiedener Substrate kompensieren. Dies
ermdglicht ein breites Feld von Anwen-
dungen.

Beispiele hierfiir sind die Verklebung von
Natursteinfurnieren oder Diinnkeramik
auf Aluminium- und Holzpaneelen im
Mobelbau oder Sandwichverklebungen
fiir Leichtbauelemente, die im Schiffs-
und Flugzeugbau iiblich sind.

»Mithilfe von Akepur 250
kann man grofRe Kiichen-
arbeitsplatten effizient und
kostengiinstig riickseitig auf
Metallunterkonstruktionen

verkleben.«
Mathias Janssens von Akemi Benelux

Polyurethan

Schematische Darstellung der Polyurethansynthese Abbildungen: Akemi
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»Seit der Einfiihrung von
Akepur 150 gehoren auch
Mobelbauer, die ihre Werk-
stiicke mit Natursteinfurnie-
ren verkleiden wollen, zu

meinem Kundenstamin.«
Xabier Aldanondo von Akemi Espafia

Die Polyurethanchemie kann auch fiir die
groffldchige Verklebung von GFK-Platten
oder Unterkonstruktionen sinnvoll einge-
setzt werden. Auch die Montageschiume
fiir den Baubereich basieren auf diesen
Rohstoffen. Diese Klebstotfe sind aller-
dings nicht fiir sichtbare Verklebungen
geeignet. Die chemische Basis dieser
Produkte sowie die hohe Reaktivitit
fiihren zu einer sehr stark ausgepragten
Vergilbung, sogar im Innenbereich. Die
Polierfahigkeit elastisch eingestellter Pro-
dukte ist wegen der fehlenden Endhdrte
nur bedingt méglich. Ein Haupteinsatz-
gebiet sind grofie Fldachen, die besonders
wirtschaftlich bearbeitet werden miissen.
Diese reinen 2K-Konstruktionsklebstoffe
werden bei Akemi unter dem Namen
Akepur vermarktet.

Polyurethane mit speziellen
lichtstabilen Isocyanaten:
vergilbungsstabile Kiebe- und
Beschichtungssysteme

Der Einsatz von speziellen Isocyanat-
hartern in PUR-Systemen ermdglicht die
Realisierung von besonders licht- und
witterungsbestindigen Polymeren. Kom-
biniert mit entsprechenden Polyolen wer-
den diese Isocyanate in groRem Mafe fiir
die Formulierung von Klarlacken im Fahr-
zeugbau sowie fiir die Formulierung von



Sandwichverklebungen mit Polyurethan
Kleber Akepur 150

Klebstoffen mit hochsten Anspriichen an
Vergilbungsstabilitdt eingesetzt. Entspre-
chend formulierte Kleber haben
besonders auf mineralischen Oberflachen
eine hervorragende Haftung. Sie erreichen
nach der Aushdrtung eine geniigende
Hirte, um eine sehr gute Polierfahigkeit
zu gewihrleisten, Weitere Vorteile dieser
Formulierungen sind eine sehr gute Witte-
rungsbestdndigkeit von mineralischen
Verklebungen und kein Auftreten von
Randzonenverfirbungen bei Naturstein-
verklebungen. Daher sind solche Kleb-
stoffe besonders fiir Sichtbereichsanwen-
dungen bei hellen Steinen geeignet.

Bei der Firma Akemi werden diese hoch-
wertigen 2K-Klebstoffe unter dem Mar-
kennamen Everclear angeboten und fiir
Natursteinverklebungen, aber auch
zunehmend flir Keramikverklebungen

»Everclear 300 bietet die
einzigartige Moglichkeit,
schnell und flexibel Kiichen
sowohl fiir den Innen- als
auch fiir den Auflenbereich
mit nur einem System zu

produzieren.«
Filippo Servadio, C.A.V.,, Italien

Verklebung von Unterkonstruktionen mit
Polyurethan Kieber Akepur 250

eingesetzt. In Abstimmung mit den Kera-
mikherstellern werden die Everclear Pro-
dukte bereits gezielt vorgefarbt angeboten.

Besondere Hinweise zum Gebrauch
von PUR-Reaktionsklebstoffen
Wie bei allen Produkten, gibt es auch bei
Polyurethanen besondere Aspekte, die zu
beachten sind. Das vom Hersteller vorge-
gebene Mischungsverhdltnis sowie voll-
stdndige Durchmischung der beiden
Komponenten sind fiir eine vollstindig
ablaufende Reaktion von zentraler Wich-
tigkeit und miissen dringend eingehalten
werden. Bei Abweichungen verdndern
sich die Eigenschaften des Polymers mit-
unter betrachtlich, was sich auf Haftung,
Elastizitdt oder die Lichtstabilitdt auswir-
ken kann. Aus diesem Grund werden
PUR-Klebstoffe gerne in Kartuschen statt
in Dosengebinden angeboten, da hier das
Risiko eines Anwendungsfehlers deutlich
minimiert ist. Der Eintrag von Feuchtig-
keit wihrend der Reaktionsphase kann
zu ungewollten Nebenreaktionen mit
den Isocyanaten fiihren. Das hierbei ent-
stehende CO, schaumt den Klebstoff auf
und verdndert dessen Eigenschaften.
Was im Bauschaumsektor gewiinscht ist,
muss im Natursteinbereich durch
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akkurate Trocknung der Werkstiicke ver-
hindert werden. Derselbe Effekt ist auch
fiir eine geringere Lagerstabilitdt verant-
wortlich. Bereits die durch Dampfdiffu-
sion hervorgerufene Zufuhr von Feuch-
tigkeit in Kartuschen und Beh&ltnissen
der Isocyanatkomponente begrenzt die
Haltbarkeit der Produkte. Festes Wieder-
verschlieffen und ziigiges Verarbeiten der
angebrochenen Gebinde sind unabding-
bar.

Fazit
Durch ein breites Anwendungsprofil und
individuell modifizierbare Eigenschaften
sind 2K-Reaktionsklebstoffe auf Poly-
urethanbasis ein zukunftstrachtiges Feld
fiir Forschung und Entwicklung. Hier
kann die Natur- und Kunststeinindustrie
profitieren. Vor allem im Bereich der
lichtstabilen Everclear Produktreihe
»Pur« sieht Akemi ein sehr grofies
Potenzial.
Andreas Schiller,
Dr. rer. nat. Matthias Freund
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Anwendung von vergilbungsstabilen Polyurethanen am Beispiel der »Grand Mosque« (Everclear 510 & Everclear 300)
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